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1. INTRODUGAO

A presente documentacdo tem como finalidade apresentar o projeto de
drenagem elaborado para a obra de drenagem da Rua Sao Francisco, Bairro Jardim
Primavera, conforme Figura 1-1. O projeto, portanto, descreve as caracteristicas e

dimensoes principais dos dispositivos de drenagem e pavimentagao.

Figura 1-1 - local de intervencg&o da obra

Fonte: DAC Engenharia
O projeto descreve as caracteristicas, dimensdes e materiais utilizados na
drenagem, observando e detalhando as etapas de constru¢do. Na Tabela 1-1 estédo

descritos todos os projetos.

Tabela 1-1 Lista de documentos

1 PLANTA BAIXA E PERFIL LONGITUDINAL 01/08
2 POCO DE VISITA TIPO o FORMA 02/08
3 POCO DE VISITA TIPO a ARMACAO 03/08
4 POCO DE VISITA TIPO B FORMA 04/088
5 DRENAGEM POCO DE VISITA TIPO B ARMAGCAO 05/08
6 BOCA DE LOBO SIMPLES (SEM CANTONEIRA) 06/08
7 BOCA DE LOBO DUPLA (COM CANTONEIRA) 07/08
8 BOCA DE LOBO TRIPLA (COM CANTONEIRA) 08/08
9 DEMOLICAON/ PROJETO DE DEMOLICAO E PAVIMENTACAO | UNICA
PAVIMENTACAO | PLANTA, DETALHES E QUANTITATIVOS
o A R v

Fonte: DAC Engenharia
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2. ESPECIFICAGOES TECNICAS

As especificacbes a seguir referem-se aos materiais e servicos empregados na
execucdo da drenagem da Rua S&o Francisco. Os materiais e/ou servicos nao
previstos nestas especificacdes constituem casos especiais, devendo ser previamente
apreciados pela fiscalizagdo da contratante.

Na hipotese de suspensdo de fornecimento de um determinado produto, seu
substituto devera ser previamente submetido a apreciacdo da fiscalizacdo da
contratante e da area técnica do 6rgao concedente dos recursos.

Todos 0s servigcos executados deverdo estar em conformidade com as Normas

Técnicas Brasileiras.
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3. RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA

A presenca da fiscalizacdo nao implica na diminuigdo da responsabilidade da
empresa contratada, que € integral para a obra nos termos do Codigo Civil Brasileiro.

A empreiteira tomara as precaucfes e cuidados, no sentido de garantir as
canalizagOes e redes existentes que possam ser atingidas e pavimentacdo das areas
adjacentes e outras propriedades de terceiros e ainda, a seguranca de operarios e
transeuntes durante a execucdo de todas as etapas da obra. Qualquer dano, avaria,
trincadura, etc., causados a elementos ali existentes, serdo de inteira e Unica
responsabilidade da contratada, inclusive as despesas efetuadas para sua
reconstituicao.

Durante a execucédo da obra, caso seja identificado quaisquer possiveis riscos
as edificacdes existentes a empreiteira devera paralisar imediatamente as atividades
e solicitar o laudo cautelar para a prefeitura.

Os ensaios, testes e demais provas bem como as exigidas pela Fiscalizacdo e
normas técnicas oficiais para a boa execucdo da obra, ocorrerdo por conta da
contratada.

E de inteira responsabilidade da contratada a aquisicdo e apresentacéo de todos
0s materiais e equipamentos utilizados na construcdo, como também a apresentacao
do Engenheiro Responsavel pela Execucéo da obra.

A empreiteira deve facilitar por todos os meios os trabalhos de Fiscalizacéo
mantendo, inclusive no canteiro de obras em lugar adequado e em perfeita condicéo.
Devera ser encaminhada uma cépia semanalmente ao diario de obra para o Setor da
Engenharia. Todas as visitas e/ou reunides, com a fiscalizacdo de obra ou com a
empresa projetista, que ocorrerem no local da obra devem ser descritas no diario de
obras e assinadas por todos o0s responsaveis presentes.

Antes da liberacdo da primeira medicdo, a contratada deve apresentar o Alvara
de construcdo junto ao municipio e a placa de obra, conforme modelo fornecido pelo
setor de engenharia, devera estar instalada no local da obra.

Se por ventura a obra for paralisada, a empreiteira deve comunicar por escrito
0s motivos de paralisacdo ao setor de engenharia ou fiscalizagéo da prefeitura.

Todos os trabalhadores devem ser capacitados para a execugao dos servigos.

A empresa contratada para a obra é a responsavel quanto ao uso obrigatorio e correto,

10
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pelos operarios, dos equipamentos de protecéo individual, de acordo com as Normas
de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

Os maquinérios, caminhdes e maquinas devem estar em perfeitas condi¢ces de
uso, ndo podem apresentar vazamentos, as luzes de sinalizagdo precisam estar em
boas condicfes de uso, todos esses cuidados evitam acidentes entre os funcionarios
e os veiculos ou pedestres que passarem pela redondeza.

De acordo com o Artigo 231, Inciso Il, do Codigo de Transito Brasileiro (CTB) é
infracdo danificar as vias, derramando, langando ou arrastando materiais sobre a via,
por isso deve-se utilizar lonas de protecao para o transporte.

A transportadora sempre € a responsavel pelo pagamento de multas de transito

sofridas por motoristas de sua frota.

11
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4, ADMINISTRACAO LOCAL E INSTALAGCAO DA
OBRA

Sera necessario a contratacédo de vigias noturno, foi calculado 14 horas por dia,
sendo das 17h até as 7h do dia seguinte. A quantidade de vigias e os dias trabalhados
é de responsabilidade da empresa contratada.

E responsabilidade da empresa contratada os honorarios dos profissionais,
engenheiro e técnico de seguranca, para 0 acompanhamento da obra, que deve ser

realizado diariamente.

12
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5. CANTEIRO DE OBRA

O local do canteiro de obra devera ser definido pela secretaria de obras.

5.1. CONTAINERS

Devera ser alugado contéiner para o servico abaixo:

e Depdésito de materiais e ferramentas: um contéiner com isolamento térmico, com
dimensodes 6,00 x 2,30 x 2,50 m (C x L x A).
A mobilizacdo e desmobilizacdo deve ocorrer uma Unica vez, qualquer

alteracéo € de responsabilidade da contratada, incluindo os custos.

5.2. SANITARIOS

Serdo considerados dois banheiros quimicos de 1,10 x 1,20 x 2,30 m, incluindo
a manutencao durante um periodo de cinco meses para a frente de obra. Caso haja a
presenca de pessoas com diferenca de género na obra deverd ser feito a separacdo
dos banheiros.

13
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6. SERVICOS PRELIMINARES

Devera ser instalada uma placa padrdo com dimensées minimas de 4,00 x 2,00 m,
em chapa de aco galvanizado. O local sera determinado junto da equipe de fiscalizacéo

da Prefeitura Municipal de Pouso Alegre.

14
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7. LOCAGOES

As locacgdes topograficas sdo essenciais para o projeto de drenagem.

7.1. SERVICOS PRELIMINARES PARA LOCACAO PELO
METODO DA CRUZETA

Deveréao ser locados todos os pocos de visitas e bocas de lobo, conforme projeto

de drenagem.

7.2. LOCACAO DA REDE DE DRENAGEM PELO METODO
DAS CRUZETAS

Para garantir a declividade da rede conforme projeto, devera ser adotado o
meétodo das cruzetas para locacédo. Assim € possivel garantir o escoamento e qualidade
da obra.

A formulagéo para a obtencdo do nivel da cruzeta para a escavacgdo no trecho
esta descrita a seguir de acordo com a adaptacdo do autor de NUVOLARI (2011).

e Para o PV1 a cota de régua sera:

EQUACAO 1: CRpy1 = CTpy, + H

Tendo:

CRpy;, — cota daréguano PV1 [m];
CTpy, — cota do terréno no PV1 [m];

H = altura da regua [m].

De acordo com Azevedo Netto (1977) a altura deve ser de 1,00m < H = 1,50m,
para garantir o conforto do operario para a visada.

EQUACAO 2: Ccruzera = CRpy1 — CCpyyq
Tendo:

Ccruzera = Comprimento da cruzeta [m];

CRpy, — cota daréguano PV1 [m];

CCpyy1 = cota do coletor no PV1 [m].

15
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e Para o PV2 a cota de régua sera:
EQUAGCAO 3: CRpy, = CCpyy + Ceruzera

Tendo:

CRpy, — cota daréguano PV2 [m];
CCpy, — cota do coletor no PV2 [m];

Ccruzera = Ccomprimento da cruzeta [m].

e Altura da régua no PV 2:
EQUACAO 4 HPVZ = CRPVZ + CTPVZ

Tendo:

Hpy, = Altura da régua no PV2 [m];
CRpy, — cota darégua no PV2 [m],

CTpy, — Cota do terreno no PV2 [m].

Ja para garantir a declividade da tubulacdo é necessario proceder de acordo

com as seguintes equacoes:

e Para o tubo a cota de assentamento sera:
EQUACAO 5: CZrypo = (CRpy1 — CCpy1) — (D + )
Tendo:

CZrygo — Cota de assentamento do tubo [m];
CRpy, = cotadaréguano PV1 [m],

CCpy, = Cota do coletor no PV1 [m];

@ — diametro da tubulagio [m];

e — espessura da parede do tubo [m].

e Altura da cruzeta para a escavagao:

EQUACAO 6: CZgscavaciko = Ccruzera + € + €perco

16
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Tendo:

CZEscavacio — Altura da Cruzeta de assentamento [m];

Ccruzera = comprimento da cruzeta [m];
e — espessura da parede do tubo [m];

epergo — espessura do bergo de assentamento [m], caso ndo possua

berco considerar igual a zero;

Apds a montagem de cada acessorio e durante o assentamento de cada tubo
ou PV, deverd ser aplicado o método da cruzeta. Enquanto um servidor segura a
cruzeta em cima do tubo assentado, o outro observa o nivel da cruzeta e da régua,
assim é possivel verificar o nivel e corrigir antes de prosseguir.
Figura 7-1 - Indicacdes de apoio para os calculos

OBSEVADOR
REGUA

LINHA DE VISADA

CRUZETA

| PIQUETE TUBULACAO

CRUZETA CRUZETA
TUBULACAO ESCAVACAO

CR ?
ﬁﬁ H | ]
g ]
R
Ve
( )cc pi
(B e (©)
|
(i) CR = cota da régua; (ii) CT = cota terreno; (iii) CC = cota do coletor; (iv) CT — CC = profundidade

coletor; (v) H = altura da régua; (vi) R = altura variavel; (vii) H + R = altura da cruzeta para tubulagdo; (viii) H + R +¢ +
2e = altura da cruzeta para escavagao.

Fonte: Fonseca, Sarmento e Paula (2014)
Para o servico preliminar, montagem de cada cruzeta, foi considerando a
quantidade de pocos de visitas e muro de ala existente no projeto. A execucdo é

calculada com o comprimento total da rede de drenagem.

17
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8. SINALIZACAO PARA SEGURANGA NA EXECUCAO
DA OBRA

A sinalizacao temporaria da obra dever ser realizada para garantir a seguranca
dos funcionarios, transeuntes e veiculos.

Para medidas de seguranca da obra a empresa contratada devera utilizar
cerquite, cones, placas de sinalizacdo em suporte metalico e placas de adverténcia. O
fornecimento e colocacdo destes materiais é de responsabilidade da contratada,
conforme planilha orcamentéria. Sera necessario a utilizacdo de:

e Cerquite;
e Placas de sinalizacdo em cavalete e ou com suporte metélico;
e Cone de sinalizacéo.

A obra ocorrerd em trechos, definidos pela contratada e a fiscalizacdo, por isso
a sinalizacdo devera ser definida durante os trechos e os moradores das ruas de
intervencéo devem ser notificado, preferencialmente com um oficio, informando o inicio
e o final do prazo da obra no trecho e se sera possivel utilizar a garagem.

As valas deveram ser cercadas com cerquite em tela laranja com ponteiras de
protecdo, como ilustrado na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. Ao final do
dia a vala ndo devera ficar aberta. Os cerquite devem ser reutilizados no fechamento
dos trechos onde a maquina néo estiver operando.

Figura 8-1 - Sinalizag&o temporarias para as valas
CERQUITE

LIMITE DA VALA
TUBO PEAD

\\\ _ _ EIXO DO TUBO _ _

TUBO PEAD
LIMITE DAVALA

CERQUITE ~

Fonte: DAC Engenharia, 2021.

CERQUITE

Nos trechos que for possivel o acesso por uma faixa da pista devera ser
sinalizado com a placa de somente transito local e utilizar cones para fechar a faixa da
pista que houver obras, conforme demonstrado na Erro! Fonte de referéncia néo

encontrada., 0os cones nao suprimem a utilizacdo dos cerquite.

18
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Figura 8-2 - Sinalizacdo temporaria para transito local

LIMITE DA AREA DE INTERVENGAO DA OBRA

BORDO DA VIA
BORDO DA VIA

|
®
. PISTA LIVRE

Fonte: DAC Engenharia, 2021.

Durante a execucdo dos ramais da boca de loco até o poco de visita, na
execucao da galeria nos cruzamentos e na rodovia deverd ser realizado o fechamento
total da rua. Para isso devera ser utilizado placas com a descricdo de transito impedido
e cones em toda a largura das ruas, conforme a Erro! Fonte de referéncia néo

encontrada..

Figura 8-3 — Sinalizacdo temporaria para interdicdo da rua

BORDO DA V1A
BORDO DA VIA

ecooofllocoe

Fonte: DAC Engenharia, 2021

Em todas as situacdes citadas anteriormente devera ser complementado com

placas de adverténcias indicando obras a frente e a distancia.

19
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Figura 8-4 - complementacéo da sinalizacao temporéria de obra

DEFINIR A DISTANCIA
EM RELAGCAO A OBRA

Fonte: DAC Engenharia, 2021

Caso haja necessidade de complementacédo de sinalizacdo deve ser acionado
o departamento de transito.
As sinalizagbes devem ser reutilizadas em todos os trechos, sendo assim sera

considerado:

e 766,00 metros de Cerquite;

e 4 unidades de placas com descricdo “APENAS TRANSITO LOCAL”;
e 4 unidades de placa com descricdo “VIA INTERDITADA”;

e 30 cones de sinalizacéo;

e 5 placas de adverténcia com a descri¢do da distancia.

20
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9. DEMOLICAO

9.1. DEMOLICAO DO PAVIMENTO

Deverda ser realizado a remoc¢édo do pavimento asfaltico e do pavimento em
paralelepipedo na largura total da rua. Foi considerado uma altura de 15 cm da camada
de CBUQ + 0,08m de paralelepipedo, em seguida devera ser realizado a remoc¢éo da
camada granular com altura de 0,03 m.

Para a execucdo da demolicdo do pavimento foi considerado o corte do
pavimento nos limites da obra.

O transporte de todo o material demolido devera ser destinado ao bota-fora,
local indicado no projeto de distancia de transporte de material (DTM) ou outro que seja

aprovado pela fiscalizacdo e que ndo acarrete em custos extras a Contratante.

9.2. DEMOLICAO DAS SARJETAS

Devera ser realizado a demolicdo das sarjetas existente para execucdo da
rede, e da nova sarjeta, com as inclinacdes corretas.

O transporte de todo o material demolido devera ser destinado ao bota-fora,
local indicado no projeto de distancia de transporte de material (DTM) ou outro que seja
aprovado pela fiscalizacao e que ndo acarrete em custos extras a Contratante.
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10. DRENAGEM

10.1. ESGOTAMENTO

O esgotamento é usado para conter o acumulo de agua existente na vala
escavada. Essa agua pode ocorrer devido ao lencol freatico raso ou durante o periodo
de chuvas. Para este servico é necessario 0 uso de bomba submersivel e de um
gerador.

Neste projeto foi considerando o uso de bomba submersivel para o esgotamento
durante 2 meses, visto que ndo ha como se prever exatamente se o periodo de

execucao ocorrera junto com o periodo de chuvas.

10.2. ESCORAMENTO

Apés a abertura da vala devera ser feito 0 escoramento para que possa ser
executado o servico com seguranca. Sao utilizados quatro tipos de escoramentos

conforme a Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Tabela 10-1 - Tipos de escoramento usados nesse projeto

Escoramentos Tipos usados neste
projeto
Pontaleteamento X
Descontinuo X
Continuo
Metalico

Fonte: DAC Engenharia
O escoramento s6 sera removido ap0s o reaterro atingir 0,6 m acima da
tubulacdo ou 1,25 m abaixo da superficie natural do terreno, desde que o solo seja de
boa qualidade, caso contrario o escoramento sé ser retirado quando a vala estiver
totalmente reaterrado.
A padronizacéo a seguir foi feita pela empresa projetista e baseado no caderno
de encargos SUDECAP.
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10.2.1. ESCORAMENTO TIPO PONTALETEAMENTO

O escoramento tipo pontaleteamento sera instalado nas valas feitas para os
ramais da boca de lobo.

Devera ser usando tabua de madeira ndo aparelhada 2,5 x 30 cm, em cedrinho
ou equivalente e mourao rolico de madeira tratada, d =entre 8 e 11 cm, h =2,20 m, em

eucalipto ou equivalente da regiao.

10.2.2. ESCORAMENTO TIPO DESCONTINUO

O escoramento tipo descontinuo sera instalado nas valas da rede com
profundidade até 3,00m, sendo que o solo deve se encontrar estavel e sem presenca
de agua.

Devera ser utilizado madeira rolica sem tratamento (tipo eucalipto ou equivalente
da regido) com altura de 3,00 m, diametro entre 20 e 24 cm, assim como madeiras tipo

peroba para vigas com altura de 160 mm e largura de 30 mm e 60 mm.

10.3. MOVIMENTACAO DE TERRA

Ser4 executada a escavacdo mecéanica com uso de retroescavadeira sobre
pneus; com uma profundidade variando conforme a Tabela 2, e de acordo com a
natureza do terreno para o assentamento dos tubos de concreto, constru¢cdo dos pocos
de visita e bocas de lobo. A escavacao deve ocorrer por trecho/ruas definido pela
contratada.

ApoOs abertura das valas para a rede de drenagem deverdo ser instalados
imediatamente os escoramentos e em seguida realizar o lancamento do lastro de
concreto. O assentamento do tubo sera a etapa final.

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados ao tipo de
escavacdo e o material escavado devera ser descartado ao lado da vala para que

possa ser usado no reaterro.
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Tabela 10-2 - Tipos de escavacéo usados nesse projeto

Tipos usados
Profundidades

neste projeto

Até 1,50m X
1,50 m até 3,00 m X
3,00 m até 5,00 m X

Acima de 5,00 m

Fonte: DAC Engenharia

O aterro/reaterro mecanico deve ser realizado com uso de retroescavadeira
sobre rodas com carregadeira e 0o compactador de solos de percussdo mecanico
(soquete) para compactar as camadas de solo com 20 cm de altura. Os tipos de
reaterro variam de acordo com a profundidade e largura de vala, conforme a Erro!
Fonte de referéncia ndo encontrada.3. Os equipamentos a serem utilizados deverao
ser adequados ao tipo servico e o material escavado devera ser usado para o reaterro.

Tabela 10-3 - Tipos de reaterro usados nesse projeto

Profundidade

Até 1,50m X X
1,50 m até 3,00 m X X
3,00 m até 4,50 m
4,50 m até 6,00 m

Fonte: DAC Engenharia

Durante a fase de projeto ndo € possivel verificar em toda e extenséo da rede
se 0 solo é de boa qualidade sendo assim sera considerado a troca de 30% do volume
de reaterro com solo argiloso.

O solo escavado e nédo utilizado no reaterro (diferenca entre escavagao e
reaterro) devera ser destinado para o bota-fora, em local indicado no projeto de
distancia de transporte de material (DMT).
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10.4. PREPARO DO FUNDO DE VALA

Em toda a vala da rede com tubos de concreto devera ser feito aplicado um
lastro de concreto magro apos o lastro de brita, utilizado para regularizacéo do solo,
com traco 1:4:8, preparado em obra com betoneira. Na figura 5 sera apresentado o

modelo de assentamento e na tabela 6 o dimensionamento do lastro.

Figura 10-1 - Rede tubular de concreto

o
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CONCRETO [
ARMADO TIPO
| PONTA E BOLSA |

CONCRETAGEM
| POSTERIOR T

TUBO DE =7~ . s
[
|
|
|
|

TRACO 1:3:6 o
(b")_PRIMEIRA®

la ot

}_

Jorr e R e e ERAEANGT
J THE CONCRETAGEM !
[ S — e TRAGO 1:3:6 b — [l —— —L —| | I=LlI=l
CORTE AA l_maa&mm&jCORTE BB

SEM ESCALA SEM ESCALA

Fonte: SUDECAP

Tabela 10-4 - Dimensionamento do berco para redes tubulares

e en ] v

10,5
800 24 20 12,5
1000 30 25 15,5
1200 36 30 20
1500 45 38 27

Fonte: SUDECAP
Logo ap6s a abertura da vala e a execucdo do escoramento devera ser
executado uma camada de rachdo com 50cm de altura, em seguida devera ser
executado uma camada de 7cm com brita n°2, somente apds esses servicos devera

ser executado o lastro de concreto.
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10.5. TUBO DE CONCRETO ARMADO

A rede de drenagem devera ser realizada com tubos de concreto armado, classe
PA-2, e de acordo com a NBR 8890 - Tubo de concreto de secéo circular para agua
pluvial e esgoto sanitario - Requisitos e métodos de ensaios.

Os tubos das galerias serdo com diametros de 600 e 800 mme os tubos dos
ramais de boca de lobo serdo de 400 e 500 mm.

Para o transporte dos tubos sera utilizado escavadeira hidraulica sobre esteiras
e para o assentamento devera aplicar argamassa com traco 1:3 preparados

manualmente em obra.

10.6. POCOS DE VISITA

O presente documento apresenta a padronizacdo de dois tipos de pocos de
visita para sistema de drenagem, PV-a e PV-B. Como referéncia foram utilizados os
projetos padroes do Departamento de estradas de Rodagem do Estado de Séo Paulo
(DER-SP). Para a construgao dos PV’s deve-se atentar aos materiais que serao
utilizados como o concreto estrutural com fck>25 MPa, o concreto magro com fck>10
MPa e Aco CA-50. O PV-a tera o degrau variando de 0 a 1,50m e o PV-f3 tera o degrau
maior que 1,50m. Deve ser realizado o preparo do fundo com uma camada de 15cm
de brita n°2, em seguida uma camada de 15cm de brita n°® 1 e para finalizar um lastro
de concreto com 10cm de espessura, somente apds esse procedimento devera
inicializar a construcao do poco de visita.

Na Tabela 10-5 segue a nomenclatura dos pocos de visita feita pela empresa
projetista e a descri¢cdo de cada PV esta na Tabela 8 E 9.

Tabela 10-5 - Tipos de PV’s usados nesse projeto

~ USADOS NESSE
NOMENCLATURA DIAMETRO
PROJETO

(@ 600 ATE 1000) X
PV-a )

(@ 1200 ATE 1500)

(@ 600 ATE 1000) X
PV-B

(@ 1200 ATE 1500)
Fonte: DAC Engenharia
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Tabela 10-5 - Descricées dos PV’s- a

DEGRAU ATE 1,50m

PV DIAMETRO DIAMETRO PROFUNDIDA DEGRAU ALTUR~A DO ALTURA I:?A
chegada saida DE JUSANT BALAO CHAMINE
| | ] |

1 0,60 0,60 3,50 0,00 0,90 0,00

3 0,60 0,60 2,70 1,00 1,90 0,60

4 0,60 0,80 2,70 1,00 1,90 0,60

5 0,80 0,80 2,90 1,00 2,10 0,60

6 0,80 0,80 2,70 0,80 1,90 0,60

7 0,80 0,80 1,90 0,00 1,10 0,60

8

QUANTIDADE DE PV(@ 600)
QUANTIDADE DE PV(@ 800)
QUANTIDADE DE PV(% 1000

ALTURA MEDIA DO PV(@ 600 ATE 1000)
ALTURA DA CHAMINE
TOTAL DE PV

Fonte: DAC Engenharia

Tabela 10-6 - Descrigdes dos PV’s- 3

DEGRAU MAIOR QUE 1,50m

DIAMETRO DIAMETRO PROFUNDIDA DEGRAU ALTUR:A DO ALTURA IZ?A
chegada saida DE JUSANTE BALAO CHAMINE
| _os0 [ 370 | 200 | 290 I 060 [ 100 |

QUANTIDADE DE PV(@ 600) 1,00
QUANTIDADE DE PV(@ 800) 0,00
QUANTIDADE DE PV(@ 1000) 0,00

ALTURA MEDIA DO PV(@ 500 ATE 1000) 2,9

DISSIPADOR

QUANTIDADE MEDIA DE DISSIPADOR
ALTURA DA CHAMINE
TOTAL DE PV

Fonte: DAC Engenharia

Os pocos de visitas devem estar limpos ao término de sua construcao, ou seja,
nao podem haver restos de materiais de construcao civil.

Os tubos devem ser cortados para adequacao nas paredes do PV. Todos os
pocos de visitas deverdo possuir tampao em ferro fundido e o nivel superior da tampa
deve ser igual ao nivel da rua ou passeio de forma a ndo impedir a sua abertura.

Foi considerado o escoramento das lajes do baldo de cada poco de visita.

Os Pocos de visitas estdo calculados de acordo com a média da altura dos
baldes e das chaminés, sendo assim or¢ados por unidade.

10.7. BOCAS DE LOBO

As bocas de lobo sdo caixas instaladas no ponto baixo da sarjeta com a
finalidade de coletar a Agua superficial e encaminhéa-las ao poco de visita.

As caixas das bocas de lobos séo feitas em alvenaria em tijolo macico com
espessura de 20cm e rebocada com argamassa 1:3, o concreto da laje de fundo e para
a instalacdo do quadro deve ser estrutural e com fck > 20MPa. Se bocas de lobo forem
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duplas ou triplas deve ser feito vigas entre os quadros usando formas, concreto
estrutural com fck> 20MPa e aco CA-50. Os quadros, grelhas e cantoneira sédo divididas
em TIPO A e TIPO B, ferro fundido e concreto, respectivamente.

Para garantir a coleta total da agua, devera ser feito uma depressao em ponto
baixo, de acordo com a SUDECAP, 8% de inclinacdo nas laterais e 31% de inclinagcao
na parte frontal, a depressao deve ser feita em concreto estrutural com fck>20MPa.

Figura 10-2 - Depressao de boca de lobo em ponto baixo

Fonte: SUDECAP

Figura 10-3 - Depresséao de bocas de lobo em greide continuo

Fonte: SUDECAP

A padronizacdo a seguir foi feita pela empresa projetista e referenciado no
caderno de encargos SUDECAP:
Tabela 10-7 - Tipos de bocas de lobo usadas nesse projeto

USADOS NESSE PROJETO
NOMENCLATURA SIGLA
TIPO A TIPO B
BLS

Boca de lobo simples

Boca de lobo dupla BLD
Boca de lobo tripla BLT
Boca de lobo combinada simples BLCS X
Boca de lobo combinada dupla BLCD X
Boca de lobo combinada tripla BLCT

Fonte: DAC Engenharia
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As bocas de lobo devem estar limpos ao termino de sua construcdo, ou seja,
nao pode haver restos de materiais de construcao civil. Os tubos devem ser cortados
para se adaptar nas paredes da caixa.

OBS: As bocas de lobos combinadas ndo devem ser executadas em frente a

garagens, por isso deve comunicar a empresa projetista para a alteracédo do projeto.
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11. PAVIMENTACAO

11.1. PAVIMENTO ASFALTICO

A pavimentacédo deve ocorrer depois da execucdo da rede de drenagem e fica
a critério da empresa executora definir o tamanho dos trechos/ruas para realizar o novo
pavimento

Apbs o reaterro, devera ser feito o preparo da via para receber o pavimento,
para isso deve ser feito a regularizacdo da via, considerando toda a largura. Para este
servico € necessario o uso de caminhdo distribuidor de agua, uma moto niveladora
articulada, grade de disco, rolo compactador (pé de carneiro), rolo compactador auto
propelido e trator de pneus.

Em seguida devera ser realizada a camada de base e de revestimento. A via
devera ficar sinalizada e, se aberta para a passagem de carros, deve estar plana, sem
a presenca de buracos.

Devera ser realizado a execucéo do pavimento asfaltico. Foi considerado uma
altura de 6 cm da camada de CBUQ e 20 cm da camada granular. Entre as camadas

devera ser aplicado a camada de pintura de ligacao e imprimacao.

11.2. SARJETA

A sarjeta é um canal triangular longitudinal nos bordos da pista. Elas podem ser
executadas separada ou junto ao meio fio, e tem a funcéo de coletar a agua superficial
da via e conduzi-la até a boca de lobo.

A sarjeta escolhida para este projeto € do TIPO B em concreto usinado com

fck>15 MPa, largura 50 cm e inclinacédo de 15% com espessura de 7 cm.

30



(' DRENAGEM DA RUA SAO FRANCISCO

12. LIMPEZA DIARIA DA OBRA

Durante o periodo de obras na rua S&o Francisco devera ser feita a limpeza
diaria da obra. Devera ser contratado pela empresa executora um servente que
trabalhara 8 h diarias durante os quatro meses da obra.

A carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares devera ser feita
em caminh&o basculante com capacidade de 103 e escavadeira hidraulica de 155 HP
com cacamba de 1,20 m3 e descarga livre. Todo material para descarte devera ser
encaminhado para bota-fora conforme projeto de Distancia de Transporte de Material

—DTM.
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13. OBSERVAGOES

Qualquer tipo de modificacdo, alteracdo ou ajuste de projeto requerida pela
contratada deve ser comunicada a fiscalizacdo e projetista, desta maneira somente
sera autorizada a solicitacdo por meio de documento assinado por ambas.

Se houver a necessidade da inclusdo de itens devido a circunstancias néo
previstas, deve-se documentar todos os itens e quantidades faltantes. A empresa
projetista ndo se responsabilizara pela execucao de itens ou quantidades ndo previstas

em projeto sem o aceite documentado e assinado pelas autoridades cabiveis.
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14. LICENCAS AMBIENTAIS

Para a correta destinacao de residuos gerados pela obra da Rotatéria de Acesso
ao Bairro Morumbi, foram citados pelo projeto de DMT (distancia média de transporte)
locais com certificacdo ambiental para tal fim, como para descarte de residuos de

construcéo civil, Figura 14-1 e 14-2 e para descarte de solo, figura 14-3.

Figura 14-1 - Licenca para destinacéo de residuos de construcao civil - Certificado LAS-
RAS n°© 119/2018

Figura 14-2 - Licenca para destinacao de residuos de construcao civil - Certificado LAS-
RAS n° 119/2018
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD

|[REGISTRO: 0353162/2016
AUTORIZAGAO AMBIENTAL DE FUNCIONAMENTO

!

omwaumnuahnmammMmmmram

e e emd
LIEFIGAM.S
JEFIGAM.

IEEIGAM.SE
Avenida Marioel Diniz - 145 - Bairro Indusirial JK - Varginha - MG AM.IEFIGAM.SEN
(o s ron Pt o s i AL 11 -F. G AP SE
Y FEAM.IEEIGAM.SE
VAD FEAMIEFIGAM.SEN
MAD.FEAM.IEFIGAM.SE

WA SEMAD. FEAM.IEFIGAN EA

o leam o ammnee LGl
IERIGAM >trmal FEmv 2B R 1GAV 3K

Figura 14-3 -Licenca para destinacdo de bota-fora de solo - Autorizagdo ambiental de
funcionamento n°. 01857/2016
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